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Hvorfor er Stingray her?

Var teknologi er et alternativ til rensefisk for oppdretter, og mye mer...

Minimal handtering

Helsestasjon med deteksjon av:
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Bildebasert lusetelling
Optisk avlusing
Biometri maling

Svemmehastighet
Kisnnsmodning
Vintersar
Snuteskader

dgivning:

Fiskehelse
Rensefisk
Planlegging
ETC
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Etiske retningslinjer

“All fisk som blir oppdrettet blir inkludert i
akvakulturforskriften.”
Er det riktig G bruke en art for G opprettholde en annen?

For a gjgre rensefisk etisk forsvarlig ma en rekke forbedringer pa
plass:

Ukjent dgdelighet
HMV overvaknings rutiner og indikatorer
Artsspesifikke miljgberikelser og gjemmesteder
Artsspesifikke velferds standarder

Artsspesifikke, geografiske retningslinjer

Etterlev avviksbehandling, utvikle bedre metoder for
avlivning og slakt )
7. Reuse and Recycle

oukwNE

hvis det er forsvarlig biosikkerhet

Ma Igfte hverandre uten at det gar ut over fiskevelferden

Fortsatt ekning i medikamentfrie behandlinger mot

lakselus

Antall rapporterte behandlinger

2012 2013 2014 2015 2016 2017

mTermisk W Mekanisk = Ferskvann W Termi

Fiskehelserapporten
2020

Mer rensefisk ga ikke mindre Iakselus

* Ingen langvarige positive effekter
* Mye rensefisk tidlig kan forsinke avlusing
* Pkende lusemengde uansett bruk av
rensefisk
* Rensefisk forsinket lusepopulasjonen noe
* sma og varierende effekter
* Ingen klar nedgang i luseniva

* muligens fordi bruken er reaktiv og
proporsjonal med stgrrelsen pa luseproblemet
ved anlegget

* Noen far god lusespisende effekt

* Kunnskapen ma utvikles og dokumenteres i
itenskapelige, kommersielle oppsett

Ref: rensefiskkonferanse 2020
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Mechanical and thermal reatments par week
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Rensefisk i merd



Utfordringer A

stingray

«  Sjgtemperatur
* Havstrom

* Handtering

STRESS = Darligere

* Predatorer : o
evne til lusebeiting

*  Rpmming

* Avmagring

* Sykdom J




Akkumulert dgdelighet renseflsk etter utsett i merd A

stingray

Oppdrettet rognkjeks Oppdrettet berggyit

%! e Oppdrettet rognkjeks og berggylt
har bedre overlevelse de fgrste 3

maneder i sj@.

60}

407

Snitt overlevelse(%)
Snitt overlevelse(%)
Estimert overlevelse

20t

1 mnd 3mnd utprod. 1 mnd 3mnd ut prod.

e Ulempen med villfanget

Bergnebb Berggylt

100 bergnebb er dens lengde
£ g g
g | Bl g e Villfanget berggylt overlever ca
g 2 £ like bra som oppdrettet berggylt
) » 20} . . . .
men ikke like effektiv som
1 mnd 3mnd utprod. 0 1 mnd 3mnd utprod.

oppdrettet berggylt.

Gronngylt Gressgylt

e Villfanget grenngylt og gressgylt
er det hgy utgang av og
effektiviteten er ikke sikker.

Snitt overlevelse(%)
Snitt overlevelse(%)
Estimert overlevelse

imnd 3mnd utprod. 1 mnd 3mnd ut prod. 1

Figur 2: Analyse av besvarelser av spersmal 54. Fargekodingen angir andel som har svart at 0-20 % (merkered), 21-40 %

Ref: HI - Analyse av dgdelighetsdata fra
o e e e e S e et e e e sp@rreundersgkelse om velferd hos rensefisk

beregnet ut fra andelene multiplisert med midt-verdien (10, 30, 50, 70, 85, 95) for de respektive intervallene.
Feilmarkeren angir tilsvarende beregning, men med topp eller minimum verdi for de respektive intervallene. Disse er
0esa anegitt i tabell 1.



Sett inn rensefisk sa tidlig som mulig e

Renseeffekten er best pa liten laks

Effekten av rognkjeks avtar med dens vektgkning
Etabler en god merd-symbiose

Hoyt lusepress - vansker for rensefisken

Stingray

e wWN e

Mengden rensefisk i merd?
Skal det baseres pa antall laks i merden eller er det merdvolum avhengig?



Nodvendig utstyr i merd —

stingray
Forbedre fiskevelferd
e Skjul:
e Art Number of fish
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60%
* Materiale & .
2
* Posisjonering .
* Antall =
*  Dybde g7
2 o-
i F6ring: -12 -
v —- Lumpfish
° Art -O- Ballan wrasse
-16 -
M Antall Ref: rensefiskkonferanse 2020 - Dybde preferanse

rognkjeks og berggylt
* Posisjonering

* Dybde

* Hyppighet



Handtering og vedlikehold

Vasking - behandlinger ol. gker stress:

* Utsett av rensefisk

* For hgye tettheter i skjul

* For grunne skjul

e Skjulvask

* Behandling gijennom brgnnbat

 Notvask
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Fig. 5. Variation in blood plasma cortisol (ng/ml) of lumpfish (n = 55) sampled
in two hatcheries (stage S3 - pre-deployment) and one sea farm (stage S4 - post-
deployment).
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Rensefisk eller laser?
Rensefisk og laser!



Rensefisk og dokumentasjon

Google Scholar

C
Artikler

mmmm =

Nar som helst

Etter 2021

Etter 2020

Etter 2017
Egendefinert periode

Google Scholar

Artikler

Nar som helst
Etter 2021
Etter 2020
Etter 2017
Egendefinert periode

Google Scholar
Artikler

Nar som helst

Etter 2021

Etter 2020

Etter 2017
Egendefinert periode

allintitle: ballan wrasse n

04 sek)

Delousing of Atlantic salmon (Salmo salar) by cultured vs. wild ballan wrasse
(Labrus bergylta)

AB Skiftesvik, RM Bjelland, CMF Durif, IS Johansen... - Aquaculture, 2013 - Elsevier

The ectoparasitic salmon louse (Lepeophtheirus salmonis) s a serious problem in salmon
aquaculture (Salmo salar and rainbow trout Oncorhynchus mykiss). These parasitic

copepods attach to fish and feed on their mucus and tissue, reducing feed conversion

allintitie: lumpfish
ter (0,02

No. 1: ASTUDY OF THE LUMPFISH (CYCLOPTERUS LUMPUS L.)

P COX Ph. D, MANDERSON BA - Contributions to Canadian .., 1922 - cdnsciencepub.com
Page 1. No. | ASTUDY OF THE LUMPFISH (CYCLOPTERUS LUMPUS L ) BY PHILIP COX,
PH.D. AND MARIAN ANDERSON, BA Universily of New Brunswick \: \ Page 2. Page 3. A Study
of the Lumpfish (Cgdopterus lumpus L) Bv Park Cox. Pn.D., AND MARIAN ANonnson, BA

Y 99 Sitertav42 Beslektede artikler

allintitie: atlantic salmon

8okl Ecology and management of Atlantic salmon

D Mills - 1989 - books google.com

Reviews advances in the understanding of the biology, ecology and management of the
Atlantic salmon throughout its geographical range, and examines the effects on salmon of
afforestation, pollution, acid rain, water abstraction and changing agricultural methods. The
Yr 99 Sitertavd46 Beslektede artikler Alle 4 versjoner

Og kunnskapen ma ogsa gke

Studie: - Rensefisk ingen universalkur mot lakselus
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Fotograf: Christine Fagerbakke / Havforskningsinstituttet

o Forskarar har finstudert data fr& nesten 500 oppdrettsanlegg landet over. Dei finn

berre svak og effekt fré bruken av rensefisk i kampen mot lakselus.

Mattilsynet

Ref: rensefiskkonferanse 2020

Tatt i betraktning:

Hittil ingen tydelig effekt funnet - ref: HI
@konomisk kostnad - ref: Nofima faglig
sluttrapport 35/2019

Etisk og baerekraftig kostnad - ref: Forskning.no



https://forskning.no/fisk-fiskehelse-fiskesykdommer/hvert-ar-dor-50-millioner-rensefisk-i-norske-oppdrettsanlegg/1627630

Rensefisk og dokumentasjon o

stingray
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Rensefisk og dokumentasjon

Effektivitet avhenger , ..

av ar
1
* Ingen forbedret effekt av ;:
rognkjeks over tid £
* Leppefisk pkte effektiviteten & ®
1 2016-2019 vs 2012-2015 _.g S
§

Ref: rensefiskkonferanse 2020
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Laser og dokumentasjon



Sammenligning av utsett i nord uten laser med skjgrt, et utsett med 50% dekningsgrad

og skjort, og et utsett med 100% dekningsgrad og skjort

Uten laser
H12

4
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Skjgrt

Slice uke 37, 2012

Antall uker til fgrste reaktive behandling: 40
42 behandlede merder

H16

Laser 50%

Slice uke 48, 2016

Antall uker til fgrste reaktive behandling: 56

34 behandlede merder = 20% faerre reaktive behandlinger enn H12

° Skjgrt

° Laser 100%

° Slice uke 42, 2018

° Antall uker til fgrste reaktive behandling: 56

° 25 behandlede merder = 41% feerre reaktive behandlinger enn H12)
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Adult female
Mobile
Caligus
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Dokumentert effekt H18




Sammenligning av utsett i sor med 50% dekningsgrad og rensefisk, med et utsett med A

100% dekningsgrad og rensefisk

40

30

H17

Tiltak == Ir ==
Slice i uke 50, 2017
Laser fra uke 13, 2018 (r@d prikk)
4 rensefisk utsett; 14 682 leppefisk (2,2%)
Antall uker til fgrste reaktive behandling: 37
31 behandlede merder
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H19

Tiltak ~ w= atur == Lusegrense uke
Laser siden begynnelse av utsett
5 rensefisk utsett; 51 713 leppefisk (6,8%)
Antall uker til fgrste reaktive behandling: 65 = 28 uker senere
12 behandlede merder = 61% faerre reaktive behandlinger enn H17

20
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Adult female
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Dokumentert effekt H19




Sammenligning av utsett i sgr fgr laser ble satt inn og et utsett med laser og rensefisk. "
stingray

Uten laser Uten laser Uten laser

H14 H16

H12

avlusing?

avlusing?

2

avlusing?

0 gal I| il I"
3

° 1 Rense isk utsett? ° 1 Renseﬁsk utsett; 28 457 Ieppeflsk
) ° 1 Slice
100% dekningsgrad e 1 Hydrogenperoksid?

H18

10 - 20

° Lite data tilgjengelig
° Hoyt lusepress i alle utsett
° H16 og H18 like mye rensefisk, 0% og 100% dekningsgrad

@ Titak = Sjotemperatur ==

° 1 Rensefisk utsett; 28 333 Ieppeflsk




Oppsummering



Fungerer rensefisk? a

stingray

Krevende virksomhet med hgy kostnad, men enkelte oppdretter har suksess med bruk av rensefisk

Avlusningsmetoden kan fungere hvis:
e Stor fokus pa velferd og dens indikasjoner, med apen deling av kunnskap til bransjen

e God planlegging av utsett;

o Rustning mot forhgyet lusepress

o  Farensefisk utsett (biosikkerhet)

o  Rgkte- og vaskeplan

o Hyppig, jevnlig foring og gode habitater
Utsettet er oppdrettet robust og skal beholde en god helse status
Merd symbiosen blir opprettholdt lengst mulig ved a unnga fgrste reaktive avlusnlng
Fiskebestanden blir jevnlig overvaket uten handtering
Mannskapet verdsetter rensefisken som laks og rgkter den

o Mange féringspunkter

o  Dype skjul med lite handtering

o  Observasjoner/overvakning
e Plan for gjenfangst/gjenbruk

Lergy Midt



Kostnadsbilde - rensefisk vs. laser per kg slgyd laks

Alternativ 6 merder Innbl. Kr/kg slgyd ‘
Berggylt/oppdr. bg 8% 2,16/3,20
Rognkjeks 8% 1,64
Gjennomsnitt 1,90/2,42
Berggylt/oppdr. bg 15% 3,11/5,06
Rognkjeks 15% 1,98
Gjennomsnitt 2,54/3,52
Laser 2 merder 2,54 kr
2 per
Laser 6 merder 1,83 kr
merd

Laser 15 merder 1,62 kr

Lgnn: 1 arsverk (2 personer)

Berggylt pris:

Rognkjeks pris:

For 1,5% FCR (kr/kg):

1 Skjul:

Vasking per not:

1078 125 kr

45 kr

15 kr/100 kr

100 kr

13500 kr

20000 kr

1 node

Vasking per node:

Kostnad for rensefisk varierer mellom 1,9 kr
og 3,52 kr per kg slgyd laks pga. oppdrettet
eller villfanget og innblandingsprosenten

Kostnad for laseren i 6 merder er 1,83 kr per
kg slgyd laks pga. forutsigbarheten i 4 ar.

350 000 kr

2500 kr

/4"
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1 laser node per 100 000 laks med fglgende funksjoner:

O

o O O O O

O

Aktiv forebyggende tiltak, Nord:

Lusekontroll

Lusetelling

Automatisk biomassemaling
Svgmmehastighet maling
Vintersar deteksjon
Snuteskade deteksjon
Kisnnsmodning deteksjon

Basis populasjon av oppdrettet rognkjeks pa 8%

O

O

O

Settes ut 2. ar i sj@ som rustning

Gode skjul, forings- og helseovervaknings rutiner
Minimal med handtering, gjenfangst og trygg
oppbevaring alternativer

=>

Ko

ire

ensefisk og laser?

-

b

o Tealael

Aktiv forebyggende tiltak, Vest og Ser:

1 laser node per 100 000 laks med fglgende funksjoner:

o

O O O O O

o

Lusekontroll

Lusetelling

Automatisk biomassemaling
Svgmmehastighet maling
Vintersar deteksjon
Snuteskade deteksjon
Kisnnsmodning deteksjon

Basis populasjon av oppdrettet berggylt pa maks 8%

(@]

o

(@]

Settes ut fgr smolten introduseres

Ingen behov for villfanget leppefisk

Minimal med handtering, gjenfangst og trygg
oppbevaring alternativer
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Men, er det forsvarlig a bruke et slikt stort antall individer?

Mal: A kombinere teknologisk rensefisk for gkt lusekontroll
med et redusert antall biologisk rensefisk for bedre
fiskevelferd




Kostnadsbilde - kombinasjon laser og rensefisk per kg slgoyd laks a

stingray

Alternativ 6 merder Noder per merd Innbl.

Laser + berggylt 2 8%

Laser + rognkjeks 2 8%

Kostnad Kr/kg slgyd
4,33 kr/5,64 kr*

3,69 kr

1.  Stingray noden har lzert siden 2014
o  >554 node ar erfaring og dok. datainnsamling

*Villfanget bg: 4,33 Kr/kg slgyd
Oppdrettet bg: 5,64 Kr/kg slgyd

o  Kontinuerlig avlusning +
o  Helsestasjon med overvakning av sar og lus
o 4 ars serviceavtale med node garanti
o  Radgivning
m  Fiskehelse
m  Rensefisk
m  Planlegging
2.  Leppefisk fungerer best om sen var - sen hgst Temperatur
3.  Rognkjeks fungerer best sen hgst - sen var Temperatur

4.  Lusen formerer seg mest fra sen var til sen hgst og av og til lengre

En kombinasjon vil koste mer, men det vil ogsa hjelpe anlegget til 8 holde
kontroll over en lengre periode, og en reaktiv avlusning spart er ca 1,5 nok
mindre per kg slgyd laks



o

Better fish welfare. Increased knowledge. Without handling of fish.



